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Célestion - Le systéme 6000

La rigidité des parois d'uné enceinle
acoustigue n'a jamais é¢ sans influence
plus ou moins fortement sur l¢ paramétre
de coloration sonore. Sur uné c¢nceinte
close, les ondes sonores émises par le dos de
la membrane du haut-parleur doivent étre
absorbécs au mieux et cela sans effet secon-
daire génant.

Dans la majorité des cas, les parois inter-
neés de 'enceinte sont tapissées d'un maté-
riau absorbant. Le reste de ["éncrgic non
abzorbée ¢st  transmis aux parois de
I'enceinte par voie acoustigue ou mécano-
acoustique. Les parois se mettent alors &
vibrer avec des modes variant selon la
forme du signal, les dimensions, le niveau
acoustique et aussi selon le 1ype de maré-
riau constiluant ¢es parois.

Les solutions idéales sont malheurcuse-
ment les plus onéreuses. De oe fail, un
nombre imporiant d'enceintes ne peuvent
bénéficier des avanlages offcris par les



parois sablées, de 30 ou
40 mm d’épaisseur ou bien encore par la
technologic plus avancée & nid d’abeilles de
la 8L 600, C'est en réalisant des parois en
béton, en matiére synthétique ouw en métal
que "on a pu profiter de leur masse plus
#evée que celle du bois classique, mais avec
d'autres nouveaux inconvénients,

Deux d'entre cux étaient une fréquence
de résonance unique ¢t haut placée, ainsi
qu'une vitesse de transmission élevée des
vibrations sonores & Mintérieur de ces maté-
risux. Les mauvaises expériences dans ce
sens sont celles des parois trop dures, trop
rigides, 4 fréquence de résonance élevée,
leur wtilisation créant des phénoménes
d'ondes stationnaires et de trainages trés
ginants & 1'écoute, car sélectifs en [ré-
quence el lents en extinetion.

Comme énoncé plus haut, les enceintes 8
parois vraiment inertes ¢t destinées 4 repro-
duire proprement des fréquéences trés basses
ne sont pas du toul compatibles avec une
réalisation commerciale. Aux fréquences
médieum el aiguds, le diamétre des haut-
parleurs et des tweeters reste compatible
avee la longucur d'onde des fréquences
reproduites, La demi longueur d'onde
d'une fréquence de 20 Hz élant de 'ordre
de 8,50 m, on s'imagine ce qu'il peut se
passer dans une enceinte de 100 litres, con-
sidérée comme «volumineuser par certains,
lorsque 1'on désire reproduire & Maide de
celle-ci une fréquence de 40 Hz sous un
niveau acoustique raisonnablement élevé.

Pour supprimer radicalement les vibra-
tions parasites des parois d'un caisson
grave, dont la surface totale peut atleindre
15 ou 20 fois celle de la membrane du haut-
parleur, on peut trouver pour solution la
suppression «e  toutes [es parois de
I'enceinte. On salt ce qu'il se passe lorsque
I'on sépare un haut-parleur grave de son

enceinte : le registre grave disparail presque
totalement par effet de court-circuit acous-
tigue entre les deux faces de la membrane
du haut-parleur. Les sons émis en phase par
la face avant de la membrane sont simulta-
nément émis hors phase par la face dorsale
de cette méme membrane et il s’en suit un

effel de weourt-circuit acoustiquer. Celui-ci
devient prépondérant  lorsque, vis-di-vis
d'un point d*écoute donné, I'onde arridre
alteint ce point d’écoute avec une demie
longuenr d'onde de décalage par rapport &

I'onde frontale. Aux fréquences graves, Ia
1éngucur d'onde de la fréquence reproduite
étant nettement plus grande gue celle du
diamétre du haut-parleur, il en résulte un
effet de court-circuit acoustique d'autant
plus prononcé que la fréquence reproduite
est basse.

La méthode la plus courante destinée &
réduire cet effer de court-circuit acoustique
consiste & placer le haut-parleur sur un baf-
fle. Les dimensions de ce baffle vont alors
intervenir sur la fréquence de coupure basse
et il se produira malgré des zones de fré-
quences bien déterminées une annulation
presque totale du niveau acoustique par
rapport 4 un poim d'écoute donné, La
courbe de réponse niveaw/Mréquence résul-
tante devient alors une coupure basse avec
pente d'atténuation de 6 dB/oclave suivie
d'une succession de résonances ¢ d’anti-
résonances.

Ce n'est qu'd partir d'un baffle de trés
grande surface, 100 m® par exemple, que
I'on finit par s'approcher du résultat opti-
mal qui est le baffle infini. Pour les mesu-
res, on se contente de dimensions beaucoup
plus raisonnables, conformes & des normes
nationales ou internationales avee le plus
souvent un placement asymétrigue du haut-
parleur, déterminé de fagon & assurer la
meillcure linéarité possible.

Pour la premitre fois dans I"histoire du
haut-parleur, Célestion vient de mettre au
point un sysiéme de reproduction des fré-
quences graves sans enceinte, une sorie de
anon-enceintes, Autrement dit, il agit
d'un dipele a fréquence de coupure grave
située relativement haut, celle-ci éant
déterminée par le diamétre des haum-
parleurs. On imagine 'énorme perte de
niveau acoustique qui peut résulter de cette
application, ce qui exige I'utilisation d’un
minimum de deux haut-parleurs i grande




excursion, & rendement élevé et & forte
admissibilité en puissance. Sur son systéme
6000, Célestion utilise deux haut-parleurs
30 em montés face & face sur un chiissis
extrémement rigide el compaet,

Chague haut-parleur est monié sur la
face interne d'un cadre d"épaisseur 8§ cm ¢t
de dimensions 38 x 41,5 em. Ces deux
cadres sont espaces de 15 em, Une colonne
cenerale prend place au centre et celle-ci est
surmentée d'une petite plate-forme servant
i la mise en place de la voie de miédium-
aigu, c'est-i-dire de la Célestion SL-600.

Sur la voic grave (le mot acaissons ou
enceinte ne pouvant ére utilisé), le dipble
procure une premiére annulation du niveau
vers 650 Hz. Ccla permet & Célestion de
prévoir une coupure haute & 100 Hz. En
degd de cetle fréguence, effet d'absence
de charge acoustigue et de cour-circuil
acoustigue produil une chute de niveau trés
régulittement descendante, 4 raison de
6 dB par octave. la grande astuce de Céles-
fion consiste justement & relever, & raison
de 6 dB par oclave, e niveau acoustique
au-dessous de 100 Hz. La chute de niveau
de la voie grave, entre 500 Hz et 30 Hz

étant de 1'ordre de 20 dB, Célestion a opté
pour une correction  active, ceci afin
daboutir en filtrage passif 4 un rendement
qui aurait pu voisiner 75 dB/m/W.

Le filtroge actif du systéme Célestion
HO00 se présente sous la forme d'un boitier
de largeur 28 em. de hauteur 7 cm et de
profondeur 33 cm, Ce correcteur actif
comporte ¢n plus de sa coupure haute
(100 Hz, filtre du 4 ordre de type
Linkwitz-Riley) un filtre passe-haut, d até-
nuation G dB/soctave environ, réglable
entre 20 He e 70 He.

Cette coupure basse, réglable entre 20 et
70 Hz limite 'amplitude de déplacement
des membranes. La compensation active de
la chute de niveau dans le secteur grave pro-
duit en effel une augmentation de "ampli-
tude de déplacement des membranes qui
croft d'autant plus que la fréguence a
reproduire est basse. De ce fait el sans limi-
tation de niveau au-dessous de 20 ou 30 Hz
une compensation active s’étendant jusqu®a
1 ou 5 Hz entrainerait un déplacement des
membranes tel que les havi-parleurs attein-
draient trés rapidement leur régime de satu-
ration, en produisant d'ailleurs plus de vent
que de son.,

D'oti celie sage résolution prise par
Célestion pour ce systéme 6000, Sur e cor-
recteur actif, qui s"intercale entre la sortic
du préamplificateur et I'entrée de "amplifi-
caleur, un premier réglage commande le
niveau acoustique de la voic grave, tandis
que le second réglage produit une coupure
basse variable, & pente d’atténuation cons-
tante mais réglable entre 20 Hz ¢t 70 Hz.
Ce dernier réglage influe sur la puissance
maximale admissible et sera donc légere-
ment plus faible pour une coupure & 20 Hz
que pour une coupure & 70 Hz. On pourra
également doser I'élendue du registre grave
en fonction des possibilités de la piéce

d’écoute, de ses dimensions ¢t dé ses carac-
téristiques acoustigues,

L'ensemble 6000 est done une réalisation
que l'on pourrait gualifier de vraiment
révolutionnaire. Pour la premiére fois, des
haut-parleurs graves sont utilisés sans
enceinte et travaillent en dipdle, la compen-
salion aclive procurant une réponse excep-
tionnellement linéaire jusqu'd 20 Hz, Cette
performance trés éronnante de la parl
d'une volc grave aussi peu encombrante a
pu étre obtenue grice & des haul-parlears
de 30 em de haute gualité, & forte élonga-
tion et 4 haute tenue en puissance.

L’ensemble «Svstem 60000 s"wilise en
stéréo de fagon non conventionnelle, Les
cnccinles sonl orientées vers le centre sous
un angle de 60° par rapport aux murs laté-
raux de la piéce d*écoute. La zone d"écoute
optimale se silue neticment plus en arriére
que lc point de recoupement des axes des
deux haut-parleurs. Ceite configuration a
pour avantage délargir sensiblement la
zone d'écoute. Cela s'explique par be fait
que, sur la voie grave comme sur la voie de
médium-aigu, le niveau acoustigue décroit
de fagon homogéne sur louté la bande
audio lorsque P'on sort de l'axe de
I'enceinte. Pour la voic grave, ¢'est jusie-
ment cette configuration en dipdle, produi-
sanl le niveau acoustique maximal dans
I"axe et minimal pour une incidence latérale
de 90° qui assure ¢et wéquilibrage automa-
tigues du niveau acoustique des enceintes,
Ainsi un auditeur placé plus prés d'une
enceinte que de Pavtre entendra les deux
enceintes avec le méme niveau sonore.

C’est un principe qui n'est pas sans rap-
peler celui de ["enceinte américainge JBL
Everest, Le rendement global s'aligne sur
celui de la SL 600, soit 82 dB/m/W, la
puissance maximum admissible éant de
120 W. L'ensemble pése 34,5 kg,




